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 ن)7( :لتمر�ن الاول ا

 ال��وتينات هذه �عض دور  اللاذات. ولمعرفة ع�� التعرف �� أسا��ي دور  لعب من يمك��ا .الدقة عا�� وظيفيا تخصصا ، لل��وتينات البنيوي  التنوع يمنح

 .)1( الوثيقة �� المو�حة ا�جز�ئات عليك نق��ح

 
 .تصنيفها و موقعها ، الكيميائية طبيع��ا ا�جز�ئات، هذه �سمية : يتضمن جدول  ��  المرقمّة با�جز�ئات المتعلقة المعلومات نظّم. أ  . 1     

 .اجابتك علل  )1( الوثيقة من) أ(الش�ل �� الممثلة الدمو�ة الزمرة نوع حددب.            

 .خاصة بيولوجية ��و�ة عضو�ة �ل تنفرد كيف فيھ ت��ز علميا نصا اكتب ومعلوماتك سبق مما انطلاقا  . 2     

 

 ن)13: ( التمر�ن الثا�ي

 �سمح محددة فراغية بنية �عود ظهور النمط الظاهري إ�� تركيب بروت�ن �شفر من طرف مورثات ، للتعرف ع�� آلية تركيب ال��وتينات  و كيفية اكتسا��ا

 : داخل العضو�ة نق��ح الدراسة التالية  وظائفها بأداء لها

 :  )1(الوثيقة �حية عند حقيقيات النواة نق��ح دراسة ��دف معرفة آلية تركيب ال��وت�ن ع�� مستوى ا�خلية ا ا�جزء الأول : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 . 10إ��  1من  المرقمة البيانات ع�� �عرف ثم )ب(و   )أ( المرحلت�ن سم .1

 أخرى ؟ جهة من ) 7) و (4العنصر�ن ( و جهة من  )4) و (1( العنصر�ن ب�ن العلاقة �� ما .2
 ذلك .  تثبت تجر�ة اق��ح،  -ال��وت�ن  تركيب مقر -الهيو��  ا�خلية إ�� نواة من الوراثية المعلومة ) نقل4العنصر( يؤمن .3



                                                                                              تأخذ ال��وتينات �عد تركي��ا بنية فراغية  معقدة تكس��ا وظيفة محددة .                                                           ا�جزء الثا�ي :

 . )2شك�� الوثيقة (المو�حة ��  Bو  A يل البنية الفراغية ل��وتين�نبتمث Rastop سمح لنا استعمال برنامج. 1
 

 

 

 

 

 

 

 

           .                                                                                                                             3إ��  1 البيانات المرقمة من سم. أ  
 مستوى البنية الفراغية ل�ل بروت�ن ، ماهو ب. 

 احابتك . علل        

 حيث الوزن ا�جز�ئي ل�ل م��ما ع�� التوا�� :) Y( و) X( فأعطت المركب�ن) 2الوثيقة (لل��وت�ن المو�ح �� الش�ل (ب) من (س)  تمت إماهة ا�جزء .2
                                                                           ��دف التعرف ع�� ال��كيب الكيميائي لهما نقوم بفصل العناصر الم�ونة لهما بطر�قت�ن :                                              وغ/مول  416 وغ/مول  217

)X (و  ( ال�جرة الكهر�ائية ) ل الكهر�ائيبالفص )Y  ((أ) و (ب)  الكروماتوغرا�� كما هو مو�ح �� الش�ل�ن بالفصل) 3للوثيقة (  . 

 

 

 

 

 

                         

                                           

 

 

 إجابتك . علل ) ،Y) و (X( من المركب�ن ل�ل  عدد و نوع الأحماض الأمينية الم�ونة ماهو .أ
 الببتيد (س) ؟الأحماض الأمينية ��  عدد الإحتمالات الممكنة ل��تيبماهو  .ب

 العلاقة ب�ن المورثة و ال��وت�ن . و�ح �� نص عل�يمما سبق و بالإعتماد ع�� مكتسباتك ،  ا�جزء الثالث : 

 

 

 

 

ومن يبحث عن مبررات للفشل للنجاح،من يبحث عن سبل  الأرض:هناك نوعان من الناس على   

 



 الإجابة النموذجية                                              

 ن)7(التمرين الاول : 
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 : تنظيم المعلومات �� جدول ا.

 
 : ب. تحديد الزمرة الدمو�ة
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 : النص العل�ي
م�ونات الذات و الاذات حيث تحتوي أغشية خلايا  ب�ن التمي�� العضو�ة �ستطيع إذ بذا��ا، مستقلة بيولوجية وحدة فرد �ل يمثل

 بيولوجية ��و�ة عضو�ة �ل تنفرد فكيف  . RH و نظام   ABO ، نظام  HLAأنظمة : نظام ال  3ا�جسم ع�� جز�ئات تتمثل �� 
 ��ا  ؟ خاصة

محددة وراثيا وتمثل  HLA جز�ئات التحتوي أغشية ا�خلايا ال�ي ��ا نواة اع�� جز�ئات كيميائية ذات طبيعة غلي�و�روتينية تد��  -
 (معقد التوافق النسي�� ) حيث �عدد أليلا��ا CMHالهو�ة البيولوجية للفرد ، �شفر لها مجموعة من المورثات تد�� مورثات ال  

 .   HLA�سبب التنوع الكب�� �� النمط الظاهري ع�� المستوى ا�خلوي أي تنوع كب�� �� جز�ئات ال 

يوجد نوع آخر من الغلي�و�روتينات الغشائية ال�ي تمثل المستضدات الغشائية للزمر الدمو�ة أي المم��ة لكر�ات الدم ا�حمراء  -
أليلات مسؤولة عن تنوع الأنماط الظاهر�ة �خلايا الدم  3�ي  �شفر لها مورثة لها و ال ABOنظام ال (ا�خلايا عديمة النواة ) تتمثل �� 

هناك  -                                                              ا�حمراء �سبب تنوع الأنماط الوراثية للأفراد .                                                                                 
عبارة عن بروت�ن غشائي �شفر لھ مورثة لها  Dالذي يم�� كر�ات الدم ا�حمراء  يتمثل ��  المستضد الغشائي  عامل الر�زوسأيضا 

Rh-(بينما غ�� ا�حامل�ن لھ  )Rh+(ب  Dحيث يطلق ع�� الأفراد ا�حامل�ن للمستضد   )Rh-) و الآخر متن�� (Rh+أليل�ن أحدهما سائد (

(  . 

 الألي�� للمورثات المشفرة . ال��كيب يحددها ال�ي و ا�جز�ئات هذه لامتلاكها ��ا خاصة بيولوجية ��و�ة عضو�ة �ل بذلك تنفرد و 
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 ن)13التمر�ن الثا�ي: (
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 �سمية المرحلت�ن (أ) و (ب) و البيانات المرقمة :
 .   المرحلة (ب) : ظاهرة ال��جمة -/     ستنساخظاهرة الا  : المرحلة (أ) :  �سمية المرحلت�ن

 – ARNm-   /5  4حرة /  ر�بية نو�ليوتيدات  - 3بوليم��از /  ARN انز�م ADN -1 / -2 : المرقمة  البيانات

ARNt /6 - 9للر�بوزوم /  الك��ى  الوحدة تحت - 8حمض أمي�ي منشط /  – 7أمينية    أحماض – ARNr  / 

 سلسلة ببتيدية . – 10          
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                                                                                                    ) من جهة أخرى : 7) و (4) من جهة و العنصر�ن (4) و (1العلاقة ب�ن العنصر�ن (

                                                                                                �� : ARNmو ال  ADN) أي ب�ن ال 4) و (1العنصر�ن ( ب�ن العلاقة* 

 .  ADNالنواة و ا�حمولة من طرف ال المتواجدة ��  الوراثية المعلومة هو ��خة عن ARNmال 

ا�حامل ل�حمض الأمي�ي �� :                                                                        ARNtو ال  ARNm) أي ب�ن ال 7) و (4العنصر�ن ( ب�ن العلاقة *  
 تت�امل ال�ي المضادة الثا�ي خاص بالرامزة و الأمي�ي با�حمض خاص موقع هام�ن موقع�ن  ARNtيحمل ال 

 الوراثية  فتتوضع الأحماض للمعلومة الني�ليوتيدي التتا�ع بقراءة �سمح ما وهذا  ARNmرامزات   ال  مع
  .ال��وت�ن  لتشكيل بدقة الأمينية
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-3-  

                                                                                        يؤمن نقل المعلومة الوراثية إ�� الهيو�� :    ARNmالتجر�ة  المق��حة ال�ي تثبت أن ال 

) ثم تنقل إ��  ARNلل المشع ( قاعدة آزوتية مم��ة  اليوراسيل تحضن خلية حيوانية �� وسط ملائم يحوي 
، فيلاحظ �� ا�خلية  ARNmحيث استعمال اليوراسيل المشع �سمح بتتبع مسار وسط بھ يوراسيل عادي 

يدل وهذا  يظهر الإشعاع �� الهيو��ثم �عد مدة زمنية أطول  ظهور الإشعاع �� النواة�عد مدة زمنية قص��ة 
ثم انتقل إ�� الهيو�� لتتم ترجمتھ  ADNسلسل�ي ال  �� النواة انطلاقا من إحدى ARNmع�� أنھ تم بناء ال 

 . إ�� بروت�ن
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                                                                                        α حلزونيةبنية ثانو�ة  - 3منطقة ا�عطاف /  - β   /2 ورقيةبنية ثانو�ة  -1      �سمية البيانات : –أ 

                              المستوى البنائي ل�ل بروت�ن مع التعليل :                                                                                       –ب 
   . و مناطق ا�عطاف βو و  αنيات ثانو�ة سلسلة ببتيدية واحدة ��ا بع�� لأنھ يحتوي  ثالثية ذو بنية ال��وت�ن (ب) :

سلسلت�ن ببتيديت�ن أي من بنيت�ن ثالثيت�ن �ل واحدة م��ما تمثل تحت لأنھ يت�ون من   را�عيةذو بنية  ال��وت�ن (أ) :
 وحدة .  
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    ) مع التعليل :Y) و (X(المكونة ل�ل من المركب�ن  الأمينية الأحماض ونوع عدد   -أ  -2-
  ) .Lys) و الل��ين (Alaالأن�ن ( حمض�ن أمين�ن همايت�ون من   ) :X( المركب

يدل ع�� وجود حمض�ن أمين�ن حيث :                     PH   =6بقعت�ن ع�� شر�ط الفصل بال�جرة الكهر�ائية  عند  ظهور  التعليل :
افق ال و ��   الوسط PHi   =PHا�حمض الأمي�ي ذو ورق ال��شيح و�� تدل ع��  تظهر بقعة �� منتصف - .                                                                                                            Alaتو
ذو أي  عدة �� وسط حام��يحمض أمي�ي سلك سلوك قاتظهر بقعة ثانية من جهة القطب السالب  ف�ي تدل ع��  -

PHi  أك�� منPH ا�حمض الأمي�ي و هذا يتوافق مع  الوسطLys . 
 

  ) .Pro) و ال��ول�ن (Thr) ، ثر�ون�ن (Aspأحماض أمينية �� : الأسبارتيك ( 3يت�ون من   ) :Y( المركب

و �عد   أحماض أمينية 3وجود �� الش�ل (ب) �عد ��اية الفصل الكروماتوغرا�� يدل ع��  بقع 3ظهور  التعليل :
 ) .Pro) و ال��ول�ن (Thr) ، ثر�ون�ن (Aspالأسبارتيك (الإسقاط نجد أن هذه الأحماض الأمينية توافق ال 

                                                                                        عدد الإحتمالات الممكنة ل��تيب الأحماض الأمينية �� الببتيد (س) :   –ب 
               )                                                                                                                            Y) و الموضع الثا�ي هو (Xالموضع الأول هو( الإحتمال الأول :

  12=  6*2عدد الإحتمالات هو :  ←  Y : (3*2*1  =6بالنسبة للمركب  X : (2*1  =2    / )بالنسبة للمركب  (
 )                                                                                                                            X) و الموضع الثا�ي هو (Yالموضع الأول هو(  الإحتمال الثا�ي :

   12=  6*2عدد الإحتمالات هو :  ←  Y : (3*2*1  =6/ بالنسبة للمركب  X : (2*1  =2    )بالنسبة للمركب  (
 24* و بالتا�� العدد الإجما�� ل��تيب الأحماض الأمينية للبتيد (س) هو : 
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 النص العل�ي :  
 ي��جم التعب�� المور�ي ع�� المستوى ا�جز�ئي ب��كيب بروت�ن و ذلك وفق ظاهرت�ن : الن�خ و ال��جمة .

                                                  ؟ العلاقة ب�ن المورثة و ال��وت�نفما��  

(المورثة)  ADNانطلاقا من إحدى سلسل�ي ال ARNm �جز�ئة ال التصنيع ا�حيوي  ستنساخظاهرة الا يتم خلال  -
الر�بونو�ليوتيدات  تتحدد بتتا�� عدد و نوع دقيق من ��خة  من المعلومة الوراثية ال�ي ARNm حيث  تحمل سلسلة ال 

                             ل�حمض الأمي�ي . وحدتھ الرامزة ال�ي �شفر 

و نوع دقيق من الر�بونو�ليوتيدات إ�� بروت�ن محدد بتتا�� عدد و  تتم قراءة و ترجمة تتا�� عدد ظاهرة ال��جمةخلال  -
 .  نوع  دقيق من الأحماض الأمينية

  تتا�ع ا احماض الامينية المش�لة لل��وت�ن.و بالتا�� المورثة �� ال�ي تحدد 
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